
Œèôû, ðåàëüíîñòü, ïðîôåññèîíàëèçì
‚ óñëîâèßõ îãðàíè÷åííîé ãåîìåòðèè òîïêè è

âåðõíåé ãðàíèöû òåìïåðàòóðû ÷åì ìåíüøå ðàç-
ìåð ÷àñòèöû æèäêîãî òîïëèâà è âåëè÷èíà ñèëû
ïîâåðõíîñòíîãî íàòßæåíèß, ÷åì ìåíüøå âßç-
êîñòü è êîëè÷åñòâî ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, òåì
ëó÷øå óñëîâèß ðàñïûëåíèß è âûøå âåðîßòíîñòü,
÷òî òîïëèâíàß ÷àñòèöà ñãîðèò çà ìàêñèìàëüíî
êîðîòêîå âðåìß.  ‘ãîðèò äî ñòîëêíîâåíèß åå íå-
äîãîðåâøèõ îñòàòêîâ ñ òîïî÷íûìè ýêðàíàìè,
÷òî ïðåäîòâðàòèò îáðàçîâàíèå êîêñîâîé Çøó-
áûÈ, êîòîðàß áóäåò ñèñòåìíî íàðàñòàòü è ñíè-
æàòü Š•„ êîòëà (ðèñ. 1).

‹ó÷øèì èíñòðóìåíòîì äëß îïòèìèçàöèè
ïðîöåññà ñãîðàíèß òîïëèâà ßâëßåòñß äèñïåðãà-
òîð-ãîìîãåíèçàòîð, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ìàê-
ñèìàëüíî âûñîêèé óðîâåíü èçìåëü÷åíèß ìåõà-
íè÷åñêèõ ïðèìåñåé, ðàçðóøåíèå ñãóñòêîâ,
ñìîë, àñôàëüòåíîâ è ïðî÷èõ êîìêîâ è ÷àñòèö â
òîïëèâå, ñ ìàêñèìèçàöèåé óðîâíß ðàñïûëåíèß
òîïëèâà. •ðè ýòîì, åñëè â òîïëèâå åñòü âîäà áî-
ëåå 1,7% (à îíà âñåãäà åñòü), òî ñòåïåíü ðàñïû-
ëåíèß òîïëèâà ñ ïðèìåíåíèåì äèñïåðãàòîðîâ
äîïîëíèòåëüíî ïîâûøàåòñß.

Žäíàêî, ëèøü ïðè ïðàâèëüíîì ïîäõîäå ê ìî-
äåðíèçàöèè ñèñòåìû ïîäãîòîâêè òîïëèâà âû ïå-
ðåñòàíåòå ÷èñòèòü ôîðñóíêè êàæäûå äâà ÷àñà,
óâèäèòå âìåñòî âèøíåâîãî ñîëîìåííûé öâåò ïëà-

ìåíè, ñíèçèòå çàòðàòû íà ïåðåðàáîòêó îáâîäíåí-
íîãî ìàçóòà è ïîëó÷èòå ìíîãî äðóãèõ ïîëîæèòåëü-
íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ýôôåê-
òîâ. •î ïåðâûé ïàêåò òðóäíîñòåé ìîæåò îæèäàòü
âàñ åùå äî íà÷àëà ðàáîò. ‘ íèõ è íà÷íåì.

•îðîøî, êîãäà ýòîé ïðîáëåìîé çàíèìàåòñß
òåõíè÷åñêèé ñïåöèàëèñò-ïðàêòèê, îäíàêî ÷àùå
ýòèì çàíèìàþòñß ìåíåäæåðû èëè ïîñðåäíèêè.
Œåíåäæåðû íàõîäßò èíôîðìàöèþ è êîììåð÷åñ-
êèå ïðåäëîæåíèß â ˆíòåðíåòå. ‘ïåöèàëèñòû Ð
÷èòàþò ó÷åáíèêè è ñòàðûå êëàññè÷åñêèå äèñ-
ñåðòàöèè î ïðîöåññàõ ãîðåíèß. —óâñòâóåòå ðàç-
íèöó Ð êàêóþ èíôîðìàöèþ îíè ïîëó÷àþò è êàêî-
âî åå êà÷åñòâî?

•åðâàß ïðîáëåìà Ð Çäåòè ëåéòåíàíòà ˜ìèä-
òàÈ, ïóòàíèöà è ìèôû î ãîìîãåíèçàòîðå è ýìóëü-
ãèðîâàííîì òîïëèâå.

1. •óòàíèöà â òåðìèíîëîãèè, àïïàðàòíàß è
êîììåð÷åñêàß. „èñïåðãàòîðû-ãîìîãåíèçàòîðû
íàçûâàþò êàâèòàòîðàìè, àêòèâàòîðàìè, ñëîæ-
íûìè àááðåâèàòóðàìè, êîòîðûå ïðîèçâîäßò âè-
äèìîñòü íàó÷íîñòè è íîâèçíû. ‘àìî îáðàáîòàí-
íîå òîïëèâî íàçûâàþò Ð ýêî-ìàçóò, íàíî-ìàçóò,
áèî-ìàçóò, ìîäèôèöèðîâàííûé ìàçóò, ìàçóò ïî-
ñëå âîëíîâîé, ýëåêòðîìàãíèòíîé èëè ßäåðíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è ò.ä.

2. ‹îæü â äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòàõ. Žñîáåí-
íî â öèôðàõ ïðßìîé ýêîíîìèè. •åò, íå áûëî è
íèêîãäà íå áóäåò ýêîíîìèè òîïëèâà â 10%, òåì
áîëåå 15-25%.

‘ óâàæåíèåì îòíîñßñü ê ñèñòåìå òåõíè÷åñ-
êîé öåíçóðû ‘‘‘• (êîãäà êàæäîå íàïèñàííîå
ñëîâî ïðîâåðßëîñü íà äîñòîâåðíîñòü ñåðüåçíû-
ìè îðãàíèçàöèßìè è ðåöåíçåíòàìè), íàïîìíþ,
÷òî ðîäèíà òîïëèâíûõ ãîìîãåíèçàòîðîâ Ð “êðà-
èíà (ñïåöèàëèñòû •’““ ÇŠ•ˆÈ, êîòîðûå âïåðâûå
äîêàçàëè ýêîíîìèþ òîïëèâà â 2%, ïîëó÷èëè
äîêòîðîâ, êàôåäðû è íàó÷íûå øêîëû), à ïðîäîë-
æàòåëè Ð ðîññèéñêèå ñïåöèàëèñòû, êîòîðûå ïî-
ëó÷èëè çâàíèß àêàäåìèêîâ, äîêàçàâ âîçìîæ-
íîñòü 3% ýêîíîìèè òîïëèâà, íå áîëüøå Ð íà òîé
àïïàðàòíîé áàçå. Ÿñíî, ÷òî çà ñ÷åò èçíîñà ôîð-
ñóíîê è óõóäøåíèß êà÷åñòâà ñîâðåìåííîãî òîï-
ëèâà, ñåé÷àñ ìîæíî ïîëó÷èòü äî 4,5% ýêîíîìèè,
íî íå 10% èëè áîëåå, î ÷åì ïåðåïîëíåí ìèðî-
âîé ˆíòåðíåò.
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Žïûò ïðèìåíåíèß ãîìîãåíèçàòîðîâ 
äëß ýêîíîìèè òßæåëîãî òîïëèâà íà êîòëàõ è ïå÷àõ
€.‚. •óáàí, ðàçðàáîò÷èê, ã. —åðêàññû, “êðàèíà

•èñ. 1. Žñòàòêè íåñãîðåâøåãî òîïëèâà íà ëåâîì ýêðàíå
çà 60 äíåé ýêñïëóàòàöèè êîòëà áåç ãîìîãåíèçàòîðà

(ôîòî àâò.).



Žáðàùàþ âíèìàíèå è íà òî, ÷òî èçíà÷àëüíî
ðîäèíà ðàçðàáîòîê ãîìîãåíèçàòîðîâ-äèñïåðãà-
òîðîâ òîïëèâà Ð •îññèß (îêîëî 4 òûñ. ïàòåíòîâ)
è “êðàèíà (îêîëî 500 ïàòåíòîâ). ‚ñå, ÷òî èìååò-
ñß íà çàðóáåæíîì ðûíêå, Ð â òîé èëè èíîé ìåðå
ïîâòîðåíèå ñòàðûõ ïàòåíòîâ ‘‘‘•, ÷àñòî Çýêñ-
òðàâàãàíòíûõÈ, êîòîðûì íå íàøëîñü ïðàêòè÷åñ-
êîãî ïðèìåíåíèß â ñâîåé ñòðàíå, íî çàòî çàïî-
ëó÷èâøèõ ãëßíöåâóþ îáåðòêó è ïðåóâåëè÷åííûå
ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû.

3. Œàññîâàß ïîäòàñîâêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòà-
íèé. •ðîäàâöû ñîâåðøåííî íå âëàäåþò ìåòîäè-
êàìè èçìåðåíèß è íå èìåþò íóæíîé àïïàðàòíîé
áàçû. ˆñïûòàíèß ïðîâîäßòñß 6 ìåñ., â ðàçíûõ
âíåøíèõ óñëîâèßõ è íà îñíîâå Çñòðàííûõ äîïó-
ùåíèéÈ, êîãäà, íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå êîìïðåñ-
ñèè â öèëèíäðàõ „‚‘ òðàêòóåòñß êàê ýêîíîìèß.
’óò æå ÇðåñòîðàííûåÈ àêòû, ÷åðåç 2-3 äíß ýêñïëó-
àòàöèè óñòàíîâëåííîãî îáîðóäîâàíèß, ãäå ìàãè-
÷åñêèì ïóòåì ïðîïàëà ñåðà èëè íà 20 ìèí óïàë
óäåëüíûé ðàñõîä.

4. •åïîíèìàíèå ìåõàíèçìà ãîðåíèß. ‘àéòû
ïåðåïîëíåíû çàßâëåíèßìè òèïà Çîáåñïå÷èâàåì
äèñïåðñíîñòü ýìóëüñèè 2-4 ìêìÈ. ‡àíèìàßñü ýòîé
òåìîé ïðîôåññèîíàëüíî ñ 2002 ã., ß íàìåðåííî
íèãäå íå óêàçûâàë îïòèìàëüíóþ äèñïåðñíîñòü âî-
äî-ìàçóòíîé ýìóëüñèè (‚Œ•), êîòîðàß îñíîâàíà
íà òî÷íûõ è äîñòîâåðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ Ð è âîò ïî
ñåòè è â ëèòåðàòóðå óæå ïî÷òè íîðìà Ð 0,5-4 ìêì,
à ýòî áåññìûñëåííî è âðåäíî. Šàïëß âîäû â òîï-
ëèâå äîëæíà âçðûâàòüñß Çïðàâèëüíî è ðàâíîìåð-
íî-ðàäèàëüíîÈ Ð íå ñëèøêîì áûñòðî, åñëè îíà ìà-
ëåíüêàß, åñëè áîëüøàß Ð íå ñëèøêîì äîëãî, è ïðî-
öåññ âûêèïàíèß äîëæåí ïðîõîäèòü ðàâíîìåðíî ïî
îáúåìó, à íå îäíîé êóìóëßòèâíîé ñòðóéêîé. ’îëü-
êî ïðè ñîáëþäåíèè ýòîãî óñëîâèß òîïëèâî ðàñïû-
ëßåòñß ìàêñèìàëüíî.

5. •åïîíèìàíèå ìåõàíèçìà ñæèãàíèß ‚Œ•.
‘ îäíîé ñòîðîíû Ð äåêëàðàöèß ñòàáèëüíîñòè
òîïëèâà, ñ äðóãîé Ð Çäåòñêîå íåïîíèìàíèåÈ
ôàêòà âñêèïàíèß âîäû èç ìàçóòà â îáðàòíîì
òðóáîïðîâîäå ìàçóòà: ê ñîæàëåíèþ, òåîðèß ãî-
ðåíèß òßæåëîãî òîïëèâà íå îáúßñíßåòñß â ñîöè-
àëüíûõ ñåòßõ íà êàðòèíêàõ.

ˆ åùå ìíîãî ÷åãî ïîäîáíîãî, ÷òî ïðèâîäèò ê
òàêîìó äèàëîãó ñ ÇìåíåäæåðîìÈ: Ç‚û ïðåäëàãà-
åòå 3% ýêîíîìèè? •òî ìàëî Ð â ˆíòåðíåòå âñå
ïèøóò Çýêîíîìèß îò 10%È. „îêàçûâàòü èì ÷òî-òî
áåñïîëåçíî.

‚òîðàß ïðîáëåìà Ð ïî÷òè âñåãäà ïðîäàâöû
(ïðè ñâîåé íóëåâîé òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêå)
ñêðûâàþò ðàçðàáîò÷èêîâ.

1. •åçóëüòàò Ð íåóìåíèå îòâåòèòü íà áàíàëü-
íûå âîïðîñû ñïåöèàëèñòîâ çàêàç÷èêà, ïîñêîëü-
êó ïðîäàâöû íå èìåþò íè ìàëåéøåãî ïîíßòèß íè
î ñòåïåíè ñëîæíîñòè ðàáîòû êîòëà, íè î ïîñëåä-
ñòâèßõ íåãðàìîòíîãî ïðèìåíåíèß äèñïåðãàòî-
ðîâ, íè î ðàçìåðå âîðîíêè, êîòîðàß îñòàåòñß íà
ìåñòå „Š‚•-10, ïîñëå êîððîçèè òåïëîîáìåííè-

êà èç-çà íåóìåíèß ïîääåðæèâàòü íóæíóþ äèñ-
ïåðñíîñòü ñìåñè. Šàê ñëåäñòâèå Ð ïðåóâåëè÷å-
íèå âîçìîæíîñòåé îáîðóäîâàíèß è ñîâåðøåííî
íàïëåâàòåëüñêîå îòíîøåíèå è ê íåìó, è ê âîç-
ìîæíûì ïîñëåäñòâèßì. 

•àïðèìåð, â 2009 ã. â ‘åðáèþ áûëè ïîñòàâëå-
íû 9 êàâèòàöèîííûõ ãîìîãåíèçàòîðîâ. Š òåìå
ïîäêëþ÷èëèñü ÷èíîâíèêè. ‚ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ æóðíàëàõ áûë îïóáëèêîâàí ðßä ñòàòåé íà òå-
ìó Çäîáàâèì 20% âîäû â ìàçóò Ð ñýêîíîìèì
20% òîïëèâà!È •íåðãåòèêè ìóäðî óëûáàëèñü, íî
âíåäðåíèå ïîøëî. •åçóëüòàò: â òå÷åíèå 2 ìåñ. 8
àïïàðàòîâ áûëî äåìîíòèðîâàíî èç-çà èõ ïîñòî-
ßííîãî çàñîðåíèß. •îñëåäíèé òßíóëè äî âåñíû.
‘òèñíóâ çóáû ÷èñòèëè êàæäûå 3-4 äíß. ‚åñíîé
âñêðûëè òîïêó íà ðåãëàìåíò Ð òîòàëüíàß êîððî-
çèß òåïëîîáìåííûõ ïîâåðõíîñòåé, äî âçðûâà
îñòàâàëèñü äíè. Žãðîìíûé ðàçãðîì â ïðåññå,
ñêàíäàë, ïîëèöèß è ïðî÷åå.

2. •åñîîòâåòñòâèå ïðåäëàãàåìîãî îáîðóäî-
âàíèß. ‘óùåñòâóåò ìíîãî Çòîïëèâíûõ êàâèòàòî-
ðîâÈ, â ïàòåíòå êîòîðûõ íàïèñàíî Çóñòðîéñòâî
äëß äèñïåðãèðîâàíèß ßáëî÷íîãî ñîêà èëè ïàñ-
òûÈ, ÷òî íèêàê íå ìåøàåò çàßâëßòü èõ â êîììåð-
÷åñêèõ ïðåäëîæåíèßõ, êàê Çñðåäñòâî äëß ýêîíî-
ìèè ëþáîãî æèäêîãî òîïëèâà îò 20 äî 50%È.  

3. •àêîíåö, ìíîãèå ëþäè äóìàþò, ÷òî âîäíî-
ìàçóòíîé ýìóëüñèåé ìîæíî òîðãîâàòü êàê êàð-
òîøêîé èëè ìàíäàðèíàìè, ïðîäàâàòü êîìó óãîä-
íî îïòîì èëè âåäðàìè. •òî íå òàê. •ìóëüñèþ íà-
äî óìåòü íå òîëüêî ãîòîâèòü, íî è ïîääåðæèâàòü
â óñëîâèßõ åå ïîñòîßííîãî âñêèïàíèß ïîñëå ôè-
íèøíîãî ïîäîãðåâàòåëß â ëèíèè îáðàòêè òàì,
ãäå ñîõðàíßåòñß òåìïåðàòóðà áîëåå 100 Ž ‘, à
äàâëåíèå âîçâðàùàåòñß ê àòìîñôåðíîìó.

’ðåòüß ïðîáëåìà Ð ëåíü è ïîñðåäíèêè.
Šîìïëåêñ óñòàíàâëèâàåìîãî îáîðóäîâàíèß

äîëæåí áûòü ìèíèìàëåí è ýôôåêòèâåí. Žñíîâà-
íèåì äëß ïåðâè÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ïðåäëîæå-
íèß (•’•) êëèåíòó âñåãäà äîëæåí áûòü òùàòåëü-
íûé àíàëèç åãî îáúåêòà. Žïðîñíûé ëèñò (Ž‹) Ð
ýòî ïîñòàíîâêà çàäà÷è. ˆìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå
Ž‹ äîëæåí ñîäåðæàòü íå ïðîñòî îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî ïóíêòîâ, íî è ìíîãî âçàèìîäîïîëíßþùèõ
ïåðåêðåñòíûõ âîïðîñîâ äëß îáíàðóæåíèß îøèá-
êè èëè íåäîñòîâåðíûõ ñâåäåíèé.

…ñëè â ðåçóëüòàòå îïðîñíûé ëèñò âûãëßäèò òàê,
êàê áóäòî ê åãî çàïîëíåíèþ îòíåñëèñü ôîðìàëüíî
(÷òî âèäíî ñðàçó), òî ýòî áóäåò êîìïåíñèðîâàíî
äîïîëíèòåëüíûìè âîïðîñàìè, íà êîòîðûå âñå
ðàâíî ïðèäåòñß îòâåòèòü. •åäîñòîâåðíàß èíôîð-
ìàöèß èëè ñèñòåìíàß îøèáêà â Ž‹ ìîæåò ïðèâå-
ñòè ê çàäåðæêàì è äîïîëíèòåëüíûì çàòðàòàì, âî
âðåìß êîòîðûõ ìåíåäæåðû êðè÷àò: Çà âû íàì ãî-
âîðèëè íå òàê!È Šîíå÷íî, Çíå òàêÈ, åñëè íå óêàçà-
íû àêòóàëüíûå ïàðàìåòðû íàñîñîâ, ôîðñóíîê,
åìêîñòåé, òåìïåðàòóð, äàâëåíèé ïî âñåé òîïëèâ-
íîé ëèíèè, èëè ïîñòåñíßëèñü ñäåëàòü ñîáñòâåí-
íûé àíàëèç è ñîîáùèòü êà÷åñòâî òîïëèâà. Šîíå÷-
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íî, Çíå òàêÈ, åñëè íàïèñàíî: Çó íàñ íåò îòêëîíåíèé
â ïðîöåññå ãîðåíèßÈ, à ðåàëüíàß òåìïåðàòóðà èñ-
õîäßùèõ ãàçîâ ñîñòàâëßåò 120 Ž‘.

‘òàðûå ñõåìû èëè ïàñïîðòà íà íàñîñû, êîòî-
ðûå äàâíî èçìåíèëè ñâîè ýêñïëóàòàöèîííûå
ïàðàìåòðû, íèêîãî íå èíòåðåñóþò, êàê è âûñî-
êèé Š•„ êîòëà, êîòîðûé íàõîäèòñß â ýêñïëóàòà-
öèè 40 ëåò, èëè êîòîðûé ðàáîòàåò íà íåêîíäèöè-
îííîì òîïëèâå. …ñëè ‚û äåéñòâèòåëüíî õîòèòå
óëó÷øèòü ñîñòîßíèå ñâîåãî îáîðóäîâàíèß, òî â
äàííîì ñëó÷àå äëß èñïîëíèòåëß ãëàâíîå Ð ïðàâ-
äèâàß èíôîðìàöèß â ñàìûõ ìåëêèõ äåòàëßõ.

Žáßçàòåëüíîå óñëîâèå óñïåøíîé ðàáîòû íà
îáúåêòå Ð ýòî íàëè÷èå ãðàìîòíûõ ñïåöèàëèñòîâ,
êîòîðûõ öåíßò è ñëóøàþò èõ ðóêîâîäèòåëè.
’îëüêî òîãäà ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ïðîöåññó ñáî-
ðà, àíàëèçà è âûðàáîòêè ïðåäâàðèòåëüíîãî òåõ-
íè÷åñêîãî ðåøåíèß. ’îëüêî òîãäà ìîæíî íàäå-
ßòüñß íà òåõíè÷åñêóþ äîñòîâåðíîñòü îòâåòîâ íà
äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû, êîòîðûå áóäóò îáßçà-
òåëüíî çàäàíû. ‡àïîëíèòü ãðàìîòíî ñîñòàâëåí-
íûé îïðîñíûé ëèñò ìîæåò òîëüêî èíæåíåð-
ïðàêòèê èëè ðàçðàáîò÷èê. ‚ ïðîòèâíîì ñëó÷àå
îïðîñíûé ëèñò çàïîëíßåòñß ìåäëåííî, ñ òðóäîì
è ÷àñòî íåäîñòîâåðíî. ˆ äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà
îïðîñíûé ëèñò, â ñîâîêóïíîñòè ñ îòâåòàìè íà
äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû, íå ñòàíåò êîððåêò-
íûì è ëîãè÷íûì ìîíîëèòîì òåõíè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè, ïðèñòóïàòü ê àíàëèçó òîïëèâíîé ñèñòå-
ìû íåëüçß.

•åçóëüòàòîì àíàëèçà ßâëßåòñß ïðåäâàðè-
òåëüíîå òåõíè÷åñêîå ïðåäëîæåíèå, íà îñíîâå
êîòîðîãî îáñóæäàþòñß âñå âîçìîæíûå âàðèàí-
òû ðàçâèòèß ïðîåêòà, âîçìîæíûõ êîìïðîìèñ-
ñîâ, óëó÷øåíèé, óïðîùåíèé èëè ìîäèôèêàöèé.

‚àðèàíòû ñõåìû óñòàíîâêè
ãîìîãåíèçàòîðà òîïëèâà

Žáßçàòåëüíûé ýòàï ïðîåêòà ìîäåðíèçàöèè
ñèñòåìû ïîäãîòîâêè òîïëèâà Ð îáñóæäåíèå ñ
òåõíè÷åñêèìè ñïåöèàëèñòàìè ïðåäïðèßòèß
ïëþñîâ, ìèíóñîâ, êîìïðîìèññîâ, âîçìîæíûõ
óëó÷øåíèé, óïðîùåíèé èëè ìîäèôèêàöèé ïðî-
åêòà íà îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíîãî òåõíè÷åñêîãî
ïðåäëîæåíèß (•’•).

Žñíîâíûõ ñõåì ïîäêëþ÷åíèß ãîìîãåíèçàòî-
ðîâ Ð òðè. •àññìîòðèì èõ ïîäðîáíåå.

‘õåìà 1. “ñòàíîâêà ãîìîãåíèçàòîðà â ëèíèþ
ïîäà÷è òîïëèâà íà ôîðñóíêè (ðèñ. 2).

‘àìîå ïðîñòîå íà âèä ðåøåíèå. ‚ûáèðàåì
òî÷êó óñòàíîâêè, ñòàâèì áàéïàñíóþ ëèíèþ, âðå-
çàåì ãîìîãåíèçàòîð, êîíòðîëüíûå ìàíîìåòðû è
ëèíèþ î÷èñòêè, ÷òîáû ôèçè÷åñêè íå ñíèìàòü ãî-
ìîãåíèçàòîð äëß ïðîìûâêè/ïðîäóâêè (ðèñ. 3).
‘àìîå äåøåâîå ðåøåíèå, â òîì ñìûñëå, ÷òî äëß
îáðàáîòêè òîïëèâà èñïîëüçóåì ñóùåñòâóþùèé
íàïîðíûé íàñîñ, îáðåçêè òðóá. ‚ðåìß ðàáîòû
ñâàðùèêà Ð 3-5 ÷. •î íà ýòîì ïóòè ñóùåñòâóåò
ìíîãî ñêðûòûõ òðóäíîñòåé, ïîýòîìó êàâèòàòî-
ðû-ãîìîãåíèçàòîðû äîëæíû ðàáîòàòü â ýêñïëóà-
òàöèîííîì ðåæèìå: äàâëåíèå 4-30 (â ïèêå ìîæåò
áûòü è 60) áàð, ïðîòîê 3-30 ì 3/÷, òåìïåðàòóðà
95-220 Ž ‘. •îäîáíûå óñëîâèß, ê ïðèìåðó, ðîòîð-
íûå ãîìîãåíèçàòîðû íå âûäåðæèâàþò ïðèíöè-
ïèàëüíî. “ñòðîéñòâî äîëæíî íå ïðîñòî âèñåòü íà
òðóáå, à ðàáîòàòü âîîáùå, ïðè÷åì ðàáîòàòü ýô-
ôåêòèâíî, íå çàñîðßòüñß è íå ëîìàòüñß.

•àáîòàòü âîîáùå Ð ýòî çíà÷èò èñïîëüçîâàòü
åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê ýíåðãèè Ð ýíåðãèþ íà-
ïîðíîãî íàñîñà, íî òàê, ÷òîáû íå ñíèçèòü íåîá-
õîäèìîå äàâëåíèå íà ôîðñóíêå, ò.å. ãèäðîäèíà-
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•èñ. 2. “ñòàíîâêà ãîìîãåíèçàòîðà â ëèíèþ ïîäà÷è òîïëèâà íà ôîðñóíêè (ðèñ. àâò.):
1 Ñ ìàçóòíûå ðåçåðâóàðû; 2 Ñ ôèëüòð ãðóáîé î÷èñòêè; 3 Ñ íàñîñ ïîäà÷è ìàçóòà â êîòåë; 4 Ñ ôèëüòð òîíêîé î÷èñòêè;
5 Ñ ïàðîïîäîãðåâàòåëü ìàçóòà; 6 Ñ ùåëåâîé ôèëüòð; 7 Ñ êîòëû; 8 Ñ íàñîñ ðåöèðêóëßöèè; 9 Ñ òðóáîïðîâîä îáðàòíîé

ïîäà÷è ìàçóòà; 10 Ñ ãîìîãåíèçàòîð òîïëèâà; 11 Ñ ñìåñèòåëü; 12 Ñ ðàñõîäîìåð ìàçóòà; 13 Ñ ðàñõîäîìåð ïîäà÷è
ïîäòîâàðíîé âîäû; 14 Ñ ìàíîìåòðû.



ìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå óñòðîéñòâà äîëæíî
áûòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, ìàêñèìàëüíî íèçêèì,
÷òîáû íå çàãëóøèòü ôîðñóíêó, à ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ìàêñèìàëüíî âûñîêèì, ÷òîáû íàïðàâèòü íà
äåñòðóêöèþ òîïëèâà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ýíåðãèè. ‘èòóàöèþ ÷àñòè÷íî ñïàñàåò èçáûòî÷-
íîñòü íàïîðíîãî íàñîñà â ñî÷åòàíèè ñ íàëè÷èåì
ëèíèè îáðàòêè, íî áûâàåò è òàê, ÷òî ëèíèß îá-
ðàòêè îòñóòñòâóåò ôèçè÷åñêè, è âîçìîæíà òîëü-
êî îäíîêðàòíàß îáðàáîòêà òîïëèâà, íî ýòî óæå
âûñøèé ïèëîòàæ.

•àáîòàòü ýôôåêòèâíî Ð ýòî îçíà÷àåò äàâàòü
ýôôåêò â ìàêñèìàëüíî øèðîêîì äèàïàçîíå ïî-
òîêà òîïëèâà. Šîòëû, êàê èçâåñòíî, èìåþò äèà-
ïàçîí ðåãóëèðîâàíèß íàãðóçêè, è, ñîîòâåòñò-
âåííî, ðàçëè÷íîå ïîòðåáëåíèå òîïëèâà, ò.å. åñ-
ëè ìàêñèìàëüíîå ïîòðåáëåíèå êîòëà 15 ì 3/÷, òî
åãî îñíîâíîé ðåæèì 8-11 ò/÷, à ìîæåò áûòü è 5,
è 15 ì 3/÷. •àáîòàòü ýôôåêòèâíî Ð ýòî îçíà÷àåò
ðàáîòàòü íà ðåàëüíîì, à íå íà óñëîâíîì òîïëè-
âå: ñ ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè âßçêîñòè, ìåõà-
íè÷åñêèõ ïðèìåñåé, âîäîñîäåðæàíèß, ñ ðàçëè÷-
íûìè âêëþ÷åíèßìè è êîëè÷åñòâîì ñìîë, àñ-
ôàëüòåíîâ è êîêñà, â óñëîâèßõ îñåäàíèß òîïëè-
âà è îáâîäíåíèß â åìêîñòßõ.

•å çàñîðßòüñß áûñòðî. ‘îâåðøåííûå óñò-
ðîéñòâà èìåþò ìàêñèìàëüíóþ ñòåïåíü âîçäåé-
ñòâèß íà ïðîõîäßùåå òîïëèâî, íî ïëàòà çà ýòî Ð
áûñòðîå çàñîðåíèå è ïîñòîßííûå ÷èñòêè, âåäü
èäåàëüíîãî òîïëèâà íå ñóùåñòâóåò. •òî íåïðè-
åìëåìî äëß ýêñïëóàòàöèè, è ïîòîìó ïðèõîäèòñß
êîíñòðóêòèâíî äåëàòü øàã íàçàä Ð íàõîäèòü
êîìïðîìèññ ìåæäó ýôôåêòèâíîñòüþ ïðèáîðà è
óäîáñòâîì åãî ýêñïëóàòàöèè. •åàëüíàß ñêî-
ðîñòü çàñîðåíèß òàêèõ óñòðîéñòâ îò 10 äíåé
(íèçêîå êà÷åñòâî òîïëèâà â óñëîâèßõ ôèçè÷åñ-
êîãî îòñóòñòâèß ôèëüòðîâ ãðóáîé è òîíêîé î÷è-
ñòêè) äî 1 ãîäà (íèçêîå êà÷åñòâî òîïëèâà ñ õî-
ðîøåé ïðåäâàðèòåëüíîé ôèëüòðàöèåé). ‘óùå-
ñòâóþùèå íà ñåãîäíßøíèé äåíü ìîäåëè ïðèáî-
ðîâ ïîçâîëßþò ïðîèçâîäèòü î÷èñòêó â òå÷åíèå
10-15 ìèí, íå îòêëþ÷àß êîòåë è íå ñíèìàß ñàìî
óñòðîéñòâî.

•å ëîìàòüñß. •òî îçíà÷àåò íå òîëüêî âûäåð-
æèâàòü çàäàííûå ïàðàìåòðû (òåìïåðàòóðó è
äàâëåíèå) íåäåëßìè è ìåñßöàìè, íî è íå èçíà-
øèâàòüñß âíóòðè. •î÷åìó ýòî âàæíî? ‘óùåñòâó-
þò ìîäåëè ãîìîãåíèçàòîðîâ, îñíîâíûå ïðîáëå-
ìû êîòîðûõ Ð âûñîêîå ãèäðîäèíàìè÷åñêîå ñî-
ïðîòèâëåíèå è ïîñòîßííîå çàñîðåíèå. ‡àñîðå-
íèß óñòðàíßþòñß ÷àñòîé ïåðåáîðêîé óñòðîéñòâà
ñ íåîáõîäèìîñòüþ çàìåíû, êàê ìèíèìóì, ïðî-
êëàäîê êîðïóñà. •ðîáëåìà âûñîêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèß ðåøàåòñß íåïðîäóìàííîé çàìåíîé íà-
ïîðíîãî íàñîñà íà áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûé è
êîììåíòàðèåì ïðîèçâîäèòåëß, ÷òî Ççà 2-3 ìåñ.
âñå ïðèðàáîòàåòñßÈ. •à ïðàêòèêå, Çïðèðàáàòû-
âàíèåÈ îçíà÷àåò ôèçè÷åñêîå èñòèðàíèå êàâèòà-
öèîííûõ ñòåðæíåé. ‘îïðîòèâëåíèå ïàäàåò, ïðî-

öåññ ýìóëüãèðîâàíèß è ìåõàíîäåñòðóêöèè òîï-
ëèâà ïðåêðàùàåòñß, ïàäàåò òåìïåðàòóðà èñõî-
äßùèõ ãàçîâ, íà÷èíàåòñß ñåðíîêèñëàß êîððîçèß
ýêðàíîâ è âûïóñêíîãî òðàêòà. •å ëîìàòüñß Ð îç-
íà÷àåò îðãàíèçîâàòü ïîòîêè âíóòðè óñòðîéñòâà
òàêèì ïóòåì, ÷òîáû îíè âîçäåéñòâîâàëè ñàìè íà
ñåáß, íî íå ðàçðóøàëè íè êîðïóñ, íè ðàáî÷èå
ýëåìåíòû èçíóòðè, ÷òî ãðîçèò óòå÷êîé òîïëèâà,
ïîæàðîì è âçðûâîì.

•àáîòàòü äîëãî Ð îçíà÷àåò îáåñïå÷èâàòü ýô-
ôåêò ñ ïîñòîßííî èçìåíßþùèìèñß ïàðàìåòðà-
ìè òîïëèâà è íàãðóçêè êîòëà, âîññòàíàâëèâàòü
ðåæèìû ñâîåé ðàáîòû ïîñëå ÷èñòêè, íå ãëóøèòü
ôîðñóíêó è íå äîïóñêàòü óòå÷êè òîïëèâà èç ñîá-
ñòâåííûõ øâîâ.

•ðåèìóùåñòâà ‘õåìû 1 Ð ïîëíàß îáðàáîòêà
òîïëèâà, ïîñòóïàþùåãî íà ôîðñóíêó (áåç ïðîâà-
ëîâ è ìåðòâûõ çîí) è ÷àñòè÷íàß îáðàáîòêà òîï-
ëèâà â ðàñõîäíîì áàêå, ïðè èçáûòî÷íîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè íàïîðíîãî íàñîñà è íàëè÷èè îá-
ðàòíîé ëèíèè ìàçóòîïðîâîäà.

•åäîñòàòêè ‘õåìû 1 Ð ñëîæíîñòü ðàñ÷åòà, íà-
ëè÷èå êîðèäîðà ïî äàâëåíèþ ìåæäó íàïîðíûì
íàñîñîì è ôîðñóíêîé; íåîáõîäèìîñòü â ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè íàïîðíîãî íàñîñà áîëåå 3 ì 3/÷,
íåîáõîäèìîñòü îñòàíîâêè êîòëà ïðè ìîíòàæå è
òî÷íîãî ñîáëþäåíèß ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óñòà-
íîâêè îñîáåííî íà ñòàðûõ òîïëèâíûõ òðóáîïðî-
âîäàõ.

‚ íåêîòîðûõ ñëó÷àßõ âîçíèêàåò ïðîòèâîðå-
÷èå, ìåæäó ðåàëüíûì ïîòðåáëåíèåì êîòëà è íå-
îáõîäèìîé ìîäåëüþ ãîìîãåíèçàòîðà. •ðè÷èíà
ïðîñòà Ð ãîìîãåíèçàòîð äîëæåí áûòü ñîãëàñî-
âàí ñ íàïîðíûì íàñîñîì, ïîòîìó òðåáóåòñß ëè-
áî çàìåíà íàïîðíîãî íàñîñà, ëèáî, â íåêîòîðûõ
ñëó÷àßõ, ïðèõîäèòñß ñòàâèòü ãîìîãåíèçàòîð ñ
ðàñõîäîì 6-10 ì 3/÷ íà êîòåë ñ ïîòðåáëåíèåì
òîïëèâà 1, 3, 4 ì 3/÷. ‚ ýòîì ñëó÷àå áîëüøàß
÷àñòü òîïëèâà ïîäâåðãàåòñß îáðàáîòêå è âîç-
âðàùàåòñß îáðàòíî â ðàñõîäíóþ åìêîñòü.

‘õåìà 2. “ñòàíîâêà ãîìîãåíèçàòîðà â ëèíèþ
îáðàáîòêè òîïëèâà â ðåæèìå ðåöèðêóëßöèè íà
ðàñõîäíóþ è/èëè åìêîñòü õðàíåíèß (ðèñ. 4).
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•èñ. 3. ƒîìîãåíèçàòîð íà ëèíèè ïîäà÷è òîïëèâà
â ôîðñóíêè. Žäåññà, “êðàèíà (ôîòî àâò.).



‚àðèàíòû èñïîëüçîâàíèß ‘õåìû 2.
1. „ëß òîïëèâíûõ ëèíèé ñ àêòèâíûìè ôîðñóí-

êàìè. ‚ìåñòî íàïîðíîãî íàñîñà ñòîèò òðàíñïîðò-
íûé, ñ íèçêèì ðàáî÷èì äàâëåíèåì è åäèíñòâåí-

íîé çàäà÷åé Ð ÇäîòîëêàòüÈ ìàçóò äî ôîðñóíêè, â
êîòîðîé óñòàíîâëåí ñîáñòâåííûé íàïîðíûé íà-
ñîñ. ‚ ýòîé ñèòóàöèè óñòðîéñòâî ëèøåíî íóæíîé
ýíåðãèè äëß ñâîåé ðàáîòû ïî ‘õåìå 1.

2. •ðè ïîòðåáëåíèè êîòëà ìåíüøå 500-600 ë/÷
òîïëèâà.

3. Šîãäà òîïëèâî â åìêîñòè èìååò ïîâûøåí-
íóþ ñêëîííîñòü ê ðàññëîåíèþ èëè îñåäàíèþ (òß-
æåëûé ìàçóò, ãóäðîíû, êîêñîõèì, ñóñïåíçèîí-
íîå òîïëèâî).

4. Šîãäà, ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì, íåâîçìîæíî
óñòàíîâèòü ãîìîãåíèçàòîð â ëèíèþ ïðßìîé ïî-
äà÷è íà ôîðñóíêè.

•îäîáíûå âàðèàíòû ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñß
è â ñëåäóþùèõ ñëó÷àßõ:
• âëàäåëåö ïðèíöèïèàëüíî íå õî÷åò èëè ïðîèç-
âîäèòåëü êîòëà íå äàåò ñîãëàñèå óñòàíàâëèâàòü
÷òî-ëèáî â ëèíèþ ïðßìîé ïîäà÷è òîïëèâà;
• â ïðîèçâîäñòâåííûõ êîòåëüíûõ, íàïðèìåð,
íà ìàëåíüêèõ êîòëàõ àñôàëüòîâîãî çàâîäà èëè
æåëåçíîäîðîæíîãî äåïî, à òàêæå â âîåííûõ ãî-
ðîäêàõ èëè âåäîìñòâåííûõ îáúåêòàõ, ãäå íå-
áîëüøîé ðàñõîä òîïëèâà, íåò äèñöèïëèíèðî-
âàííûõ ðàáî÷èõ è òðåáóåòñß òèïîâîå ðåøåíèå
äëß ãðóïïû îáúåêòîâ (íàïðèìåð, 20 ìàëûõ êî-
òåëüíûõ);
• äëß îãðîìíûõ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñ-
òåì êðóïíûõ ãîðîäîâ, èìåþùèõ êðóïíûå çàïàñû
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•èñ. 4. “ñòàíîâêà ãîìîãåíèçàòîðà â ëèíèþ îáðàáîòêè òîïëèâà â ðåæèìå ðåöèðêóëßöèè
íà ðàñõîäíóþ åìêîñòü è/èëè åìêîñòü õðàíåíèß (ðèñ. àâò.):

1 Ñ ìàçóòíûå ðåçåðâóàðû; 2 Ñ ôèëüòð ãðóáîé î÷èñòêè; 3 Ñ íàñîñ ïîäà÷è ìàçóòà â êîòåë; 4 Ñ ôèëüòð òîíêîé î÷èñòêè;
5 Ñ ïàðîïîäîãðåâàòåëü ìàçóòà; 6 Ñ ùåëåâîé ôèëüòð; 7 Ñ êîòëû; 8 Ñ íàñîñ ðåöèðêóëßöèè; 9 Ñ òðóáîïðîâîä îáðàòíîé

ïîäà÷è ìàçóòà; 10 Ñ ãîìîãåíèçàòîð òîïëèâà; 11 Ñ ñìåñèòåëü; 12 Ñ ðàñõîäîìåð ìàçóòà; 13 Ñ ðàñõîäîìåð ïîäà÷è
ïîäòîâàðíîé âîäû; 14 Ñ ìàíîìåòðû.

•èñ. 5. ‘òàöèîíàðíûé ìîäóëü äëß îáðàáîòêè òîïëèâà
â åìêîñòßõ (ôîòî àâò.).



ðåçåðâíîãî ìàçóòíîãî òîïëèâà, êîòîðîå ïîëè-
ìåðèçóåòñß, îáâîäíßåòñß èç-çà ïðîòå÷åê ñòåí
èëè êðûøè õðàíèëèùà. •îäîáíûå õðàíèëèùà
åìêîñòüþ îò 10 ì 3 äî 15 òûñ. ì 3 èìåþò ñîáñòâåí-
íûå öèðêóëßöèîííûå íàñîñû ñ áîëüøèì ðàñõî-
äîì è íèçêèì ðàáî÷èì äàâëåíèåì.

•ðåèìóùåñòâà ‘õåìû 2 Ð ðàáîòà ïàðàëëåëü-
íî ñóùåñòâóþùåé òîïëèâíîé ñèñòåìå è àáñî-
ëþòíîå íåâìåøàòåëüñòâî â åãî êîíñòðóêöèþ.
Žòñóòñòâèå íåîáõîäèìûõ ñîãëàñîâàíèé îò ïðî-
èçâîäèòåëß êîòåëüíûõ ñèñòåì. •îëíàß áåçîïàñ-
íîñòü ýêñïëóàòàöèè, ïðîñòîòà ìîíòàæà, î÷èñòêè
è çàìåíû áåç îñòàíîâêè êîòëà. •ðîñòîòà ïîäáî-
ðà ãîìîãåíèçàòîðà. ‡íà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå
ðåñóðñà íàñîñà è ôèëüòðîâ. ‚îçìîæíîñòü âîñ-
ñòàíîâëåíèß ìàçóòîâ ïîñëå äëèòåëüíîãî õðàíå-
íèß, îáâîäíåíèß è ïîëèìåðèçàöèè. Œîäóëè äëß
îáðàáîòêè òîïëèâà â åìêîñòßõ ìîãóò áûòü ñòà-
öèîíàðíûìè (ðèñ. 5), à ìîãóò áûòü ïåðåäâèæíû-
ìè èëè ìîáèëüíûìè Ð íà øàññè (ðèñ. 6). ˆñïîë-
íåíèå çàâèñèò îò ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

•åäîñòàòêè ‘õåìû 2 Ð íåïîëíàß îáðàáîòêà
òîïëèâà, êîòîðàß óñòðàíßåòñß ñïåöèàëüíûìè
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðèåìàìè (êðàòíàß èçáûòî÷-
íîñòü ñîáñòâåííîãî íàñîñà, çîíèðîâàíèå åìêî-
ñòè èëè ìîäåðíèçàöèß åìêîñòè), ïîâûøåííîå
ñîäåðæàíèå ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, ïîêóïêà
äîïîëíèòåëüíîãî íàñîñà è ãðóïïû ôèëüòðîâ,
÷óòü áîëåå äîðîãîñòîßùàß è òðóäîåìêàß îáâßç-
êà, îáîðóäîâàíèå îòäåëüíîãî ìåñòà äëß óñòà-
íîâêè. ‡âó÷èò ãðîçíî, íî ðóêè äåëàþò, è ðåçóëü-
òàò âûãëßäèò ïðîñòî.

„âå ðàññìîòðåííûå ñõåìû ßâëßþòñß òèïîâû-
ìè, âàðèàíòû êîòîðûõ ñ èíäèâèäóàëüíûìè îñî-
áåííîñòßìè ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ñïåöèàëèñ-
òàì çàêàç÷èêà äëß îáñóæäåíèß. •î áûâàþò ñèòó-
àöèè, êîãäà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îáå ýòèõ
ñõåìû îäíîâðåìåííî.

‘õåìà 3. •îëíàß ‘õåìà (•‘) (ðèñ. 7).
•ðè÷èíû èñïîëüçîâàíèß •‘.
1. ˆçíà÷àëüíî íèçêîå êà÷åñòâî òîïëèâà è åãî

çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå â òå÷åíèå êîðîòêîãî
ñðîêà (îáâîäíåííîñòü, áîëüøàß âßçêîñòü, íàëè-
÷èå ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé) (ðèñ. 8). Žñîáåííî
êîãäà ôèçè÷åñêèé îáúåì âîäßíîé ëèíçû èëè ñãó-
ñòêà â òîïëèâå ïðåâûøàåò âíóòðåííèé îáúåì ãî-
ìîãåíèçàòîðà, óñòàíîâëåííîãî â ëèíèè ïîäà÷è.

2. ‡àëïîâîå íàïîëíåíèå ðàñõîäíîé åìêîñòè
è íåäîïóñòèìîñòü èçìåíåíèß ðåæèìà ðàáîòû
êîòëà (õàðàêòåðíî äëß ãîðíîäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè è ’•‘). •àçíîðîäíîñòü çàïîëíßå-
ìîãî òîïëèâà.

3. ‚îçìîæíîñòü íàðàñòàþùåãî îáâîäíåíèß
â åìêîñòè õðàíåíèß ïî ïðè÷èíå çàòßæíûõ ëèâ-
íåé è ïîâðåæäåíèé êðûøè è ñòåí åìêîñòåé, à
òàêæå îñåäàíèå òîïëèâà ïðè õðàíåíèè åãî â
áîëüøèõ îáúåìàõ.

4. •ðè ñîçäàíèè ñèñòåì óòèëèçàöèè ëüßëü-
íûõ (íåôòåñîäåðæàùèõ) âîä, æèäêèõ íåôòåøëà-

ìîâ, êîãäà ñðåäíßß ñòåïåíü îáâîäíåíèß òîïëèâà
âûøå 15-18%. ˆ, îñîáåííî, åñëè â ýòîé ñèòóà-
öèè ðàññòîßíèå ìåæäó ðàñõîäíîé åìêîñòüþ è
ôîðñóíêàìè áîëåå 100 ì.

5. ˆñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà êî-
òåëüíîãî òîïëèâà æèäêèõ íåôòåøëàìîâ, âûñî-
êîâßçêîãî èëè ïàðàôèíèñòîãî ìàçóòà.

6. Žñîáûå òðåáîâàíèß ê òîïëèâó (îá ýòîì
íèæå).

7. ’ðåáîâàíèå ê àáñîëþòíîé íàäåæíîñòè ôóíê-
öèîíèðîâàíèß êîòëà èëè ïå÷è, äëß òîãî ÷òîáû ìàê-
ñèìàëüíî äèñïåðãèðîâàòü âñå âêëþ÷åíèß â òîïëè-
âî, ýìóëüãèðîâàòü êîíäåíñàòíóþ âîäó, îáåñïå÷èòü
íàäåæíóþ ðàáîòó ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà ñ íèæíèõ
ãîðèçîíòîâ òîïëèâíîé åìêîñòè è îáåñïå÷èòü óñ-
òîé÷èâîñòü ðàáîòû êîòëà ïðè ëþáîì êà÷åñòâå èñ-
ïîëüçóåìîãî òîïëèâà. ˆìåííî ýòî ïðîèçîøëî â
‘åðáèè, êîãäà ïî âèíå ìîíòàæíèêîâ, ïðîèçîøëî
ðåçêîå ïîñòóïëåíèå 1 òûñ. ë âîäû â 10-êóáîâóþ
ðàñõîäíóþ åìêîñòü â òå÷åíèå 15 ìèí. ’îëüêî áëà-
ãîäàðß íåïðåðûâíîé ðàáîòå ìîäóëß ãîìîãåíèçà-
òîðà íà ðàñõîäíîé åìêîñòè è ïîäñòðàõîâêå óñòà-
íîâëåííîãî ãîìîãåíèçàòîðà â ëèíèè ïîäà÷è òîï-
ëèâà íà ôîðñóíêå, êîòåë íå òîëüêî íå ïîòóõ, íî è
ïðîäîëæàë óñòîé÷èâî ðàáîòàòü.
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•èñ. 6. •îðòàòèâíûé ìîäóëü äëß îáðàáîòêè òîïëèâà
â åìêîñòßõ (ôîòî àâò.).



“ñòàíîâêà •‘ Ð ñàìàß äîðîãàß, ò.ê. îíà òðå-
áóåò äîïîëíèòåëüíûõ íàñîñîâ, îáâßçêè, àðìà-
òóðû, ôèëüòðîâ, ñîáñòâåííîé ñèñòåìû óïðàâëå-
íèß. •î íå âñå òàê ñòðàøíî. •à ðèñ. 9 ïðåäñòàâ-
ëåí ïðèìåð óñòàíîâêè ìîäóëß ãîìîãåíèçàòîðà ñ
îòäåëüíûì íàñîñîì íà ðàñõîäíîé åìêîñòè â
ã. Žäåññå. Šàçàëîñü áû, íè÷åãî ñëîæíîãî, ò.ê.
ñîïðîòèâëåíèå ãîìîãåíèçàòîðà â ýòîì ñëó÷àå
íå èãðàåò áîëüøîãî çíà÷åíèß (â îòëè÷èå îò óñ-
òàíîâêè â ëèíèþ), îäíàêî íà ïåðâîå ìåñòî âû-
õîäßò äâà ïàðàìåòðà: íàäåæíîñòü ãîìîãåíèçà-
òîðà (ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ìåõàíè÷åñêèõ
ïðèìåñåé) è ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìàß ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü.

•àäåæíîñòü ãîìîãåíèçàòîðà îáåñïå÷èâàåò-
ñß, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êîíñòðóêòèâíî. •ðèìåð
íåêîððåêòíîãî ðåøåíèß Ð èñïîëüçîâàíèå êàâè-
òàöèîííûõ ñòåðæíåé. •òè ñòåðæíè ñîçäàþò âû-
ñîêîå ñîïðîòèâëåíèå è èçíàøèâàþòñß î÷åíü
áûñòðî. Žñîáåííî áûñòðî, êîãäà èñïîëüçóþòñß
íèçêîêà÷åñòâåííûå ñòàëè. •à ðèñ. 10 ïðåäñòàâ-
ëåí ïðèìåð èçâåñòíîãî ãîìîãåíèçàòîðà èç •”,
íàäåæíîñòü êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåòñß êà÷åñò-
âåííûìè ìàòåðèàëàìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðè-
åìàìè Ð çàêàëêà, àçîòèðîâàíèå è ò.ï.

Œíîãèå ïðîèçâîäèòåëè ïèøóò îá Çóëüòðàçâó-
êîâûõ êàâèòàòîðàõÈ è î Çêàâèòàöèîííûõ ãîìîãå-
íèçàòîðàõÈ. €âòîðó íåèçâåñòíî íè îá îäíîì
ïðîìûøëåííîì ìàçóòíîì ãîìîãåíèçàòîðå, êî-
òîðûé áû ñîäåðæàë âíóòðåííèé ãåíåðàòîð óëüò-
ðàçâóêà. € åñëè áû òàêîé è ñóùåñòâîâàë, òî íè-
êàêàß ‘•‘ åãî áû íå ïðîïóñòèëà, ïîòîìó ÷òî ðå-
çóëüòàòîì åãî ðàáîòû ßâèëîñü íå òîëüêî ïîëíîå
îòñóòñòâèå æèâîòíûõ âîçëå êîòåëüíîé, íî è èí-
ñóëüòû, è ïðîáëåìû ñî çðåíèåì ó ïåðñîíàëà.
•àññèâíîå âîçíèêíîâåíèå óëüòðàçâóêà âîçìîæ-
íî ïðè ðåçîíàíñíîé êàìåðå è òî÷íîé ïîäñòðîé-
êå ïîä êà÷åñòâî îáðàáàòûâàåìîé ñðåäû. •òî
ëåãêî îðãàíèçîâàòü íà îäíîðîäíîé âîäå, íî
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî íà ðàçíîðîäíîì ìàçó-
òå, êîòîðûé ïîñòàâëßåòñß ðàçíîé ïëîòíîñòè, îá-
âîäíåííîñòè è ò.ä.

Šàâèòàöèß Ð òîæå íå ïàíàöåß, ïîñêîëüêó ðàç-
ðóøàåò âñå, ê ÷åìó áû îíà íå ïðèêîñíóëàñü. ‚ñå
âèäåëè ðàçðóøåííûå êîðàáåëüíûå âèíòû èëè
êðîìêè ïîäâîäíûõ êðûëüåâ. 

•îëåçíî ïîìíèòü, ÷òî ãîìîãåíèçàòîðû íà åì-
êîñòßõ âñåãäà ðàáîòàþò ïðè ìåíüøèõ òåìïåðà-
òóðàõ (áîëüøàß âßçêîñòü) è ìåíåå î÷èùåííîì
òîïëèâå, ÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò èçíîñ.
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•èñ. 7. ‘õåìà óñòàíîâêè ãîìîãåíèçàòîðà (âûäåëåíî ñèíèì)
ñ îòäåëüíûì íàñîñîì íà ðàñõîäíîé åìêîñòè è ïåðåä ôîðñóíêàìè (ðèñ. àâò.).



•îýòîìó ãðàìîòíûå êîíñòðóêöèè ãîìîãåíèçàòî-
ðîâ èñïîëüçóþò ñëîæíûé ïàêåò ýôôåêòîâ, îä-
íîé èç ôóíêöèé êîòîðîãî ßâëßåòñß äëèòåëüíîñòü
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ãîìîãåíèçàòîðà. Œèíè-
ìàëüíî íåîáõîäèìàß ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàâè-
ñèò îò òàêèõ ïàðàìåòðîâ êàê:
• ÷àñîâîé ðàñõîä òîïëèâà â êîòëå (ïå÷è);
• õàðàêòåð è ñâîéñòâà òîïëèâà (íåîáõîäèìàß
êðàòíîñòü ðåöèðêóëßöèè);
• îáúåì è ôîðìà ðåçåðâóàðà;
• õàðàêòåð çàïîëíåíèß ðåçåðâóàðà: ïîñòåïåííî
èëè ðåëåéíî ïðè äîñòèæåíèè íèæíåãî äàò÷èêà;
• ôèçè÷åñêèé ðàçìåð è ãåîìåòðèß ðàñïîëîæå-
íèß äîñòóïíûõ ëþêîâ â åìêîñòè, äëß çàáîðà è
âîçâðàòà îáðàáîòàííîãî òîïëèâà.

ƒîìîãåíèçàòîð äîëæåí îáåñïå÷èòü íóæíîå
êà÷åñòâî îáðàáîòêè, ñêîðîñòü îáðàáîòêè è îò-
ñóòñòâèå Çìåðòâûõ çîíÈ â åìêîñòè. •åññìûñëåí-
íî îáðàáàòûâàòü ìàçóò íåñêîëüêî ðàç, â òî âðå-
ìß êàê ÷àñòü åãî îñòàåòñß íåòðîíóòîé, à ñàìîå
áåçãðàìîòíîå ðåøåíèå Ð óñòàíîâèòü îãðîìíûé
íàñîñ è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé äîðîãîé ãî-
ìîãåíèçàòîð.

•àçóìíûõ ðåøåíèé â òàêîì ñëó÷àå ïðåäñòàâ-
ëßåòñß äâà.

1. ˆñïîëüçîâàòü çîííóþ èëè ñåêòîðíóþ îá-
ðàáîòêó (íàïðèìåð, îáðàáàòûâàòü òîëüêî íèæ-

íèé ãîðèçîíò èëè ñåêòîð), ïðè êîòîðîé òîïëèâî
îáðàáàòûâàåòñß â ëîêàëüíîì îáúåìå åìêîñòè,
îòêóäà ïðîèçâîäèòñß åãî âñàñûâàíèå.

2. Œîäåðíèçàöèß åìêîñòè ñïåöèàëüíûìè
ïðèñïîñîáëåíèßìè, ïðèäóìàííûìè åùå ìíîãî
ëåò íàçàä, êîòîðûå óâåëè÷èâàþò ðàâíîìåðíîñòü
îáðàáîòêè òîïëèâà è ìèíèìèçèðóþò ãåîìåòðèþ
Çìåðòâûõ çîíÈ. Žáõîäèòñß ýòî íåäîðîãî, òðåáó-
åò ìèíèìàëüíûõ ðåñóðñîâ è ðàáîòàåò âå÷íî.
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à) á)

â) ã)
•èñ. 8. ‚îò ñ òàêèì êà÷åñòâîì òîïëèâà ïðèõîäèòñß ðàáîòàòü:

à) ìàçóò Ð “êðàèíà, „îíåöêàß îáë., 2010 ã.; á) ìàçóò Ð “êðàèíà, ‡àïîðîæñêàß îáë., 2011 ã.; â) ìàçóò Ð €ôðèêà, 2012 ã.;
ã) êàìåííîóãîëüíàß ñìîëà (çàìåíèòåëü ìàçóòà) Ð Šàçàõñòàí, 2009 ã. (ôîòî àâò.).

•èñ. 9. •ðèìåð óñòàíîâêè ìîäóëß ãîìîãåíèçàòîðà
ñ îòäåëüíûì íàñîñîì íà ðàñõîäíîé åìêîñòè â Žäåññå

(“êðàèíà) (ôîòî àâò.).



‚àæåí òàê æå òèï ãîìîãåíèçàòîðà, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñß äëß îáðàáîòêè òîïëèâà â åìêîñòè.
Šàê ïðàâèëî, íà ïðàêòèêå ïðèìåíßåòñß äâà òèïà
ãîìîãåíèçàòîðîâ.

•åðâûé Ð âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé òèï ãî-
ìîãåíèçàòîðà (70-150 ì 3/÷) ñ ìàëûì ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì (0,3 àòì). …ãî óäîáíî
ïðèìåíßòü ñ èñïîëüçîâàíèåì øòàòíûõ ðåöèðêó-
ëßöèîííûõ íàñîñîâ, êîòîðûå âñåãäà èìåþò áîëü-
øóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è íèçêîå ðàáî÷åå äàâ-
ëåíèå. •î ïàñïîðòó 4 àòì, â ïðàêòèêå 2-3 àòì.
•òîò òèï õîðîø äëß îãðîìíûõ åìêîñòåé ñ îáúå-
ìîì 1-10 òûñ. ì 3, êîòîðûå ÷àñòî ñòîßò íà áîëü-
øèõ ’•‘ èëè òîïëèâîõðàíèëèùàõ.

‚òîðîé Ð ãîìîãåíèçàòîð ìàëîé è ñðåäíåé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (3-40 ì 3/÷), ñ ïîâûøåííûì
ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì (2-5 àòì).
…ãî ïðèìåíßþò ñ îáúåìíûìè íàñîñàìè (âèíòî-

âûå, •Œ˜, áèòóìíûå) ñ ïðàêòè÷åñêèì ðàáî÷èì
äàâëåíèåì 5-10 àòì. ˆìåííî ýòè íàñîñû è èõ
îáâßçêà Ð äîïîëíèòåëüíàß ñòàòüß ðàñõîäîâ ïðè
ñîçäàíèè •îëíîé ‘èñòåìû. Šà÷åñòâî ðàáîòû
ýòîãî òèïà ãîìîãåíèçàòîðà â 3-5 ðàç áîëüøå,
÷åì ïðåäûäóùåãî, íî ïëàòà çà ýòî Ð áîëåå íèç-
êàß ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è áîëåå âûñîêàß ýíåð-
ãîåìêîñòü. •òè ìîäåëè îòëè÷íî ðàáîòàþò íà
ðàñõîäíûõ åìêîñòßõ èëè åìêîñòßõ õðàíåíèß
îáúåìîì äî 500 ì 3 è äî 1000 ì 3, ïðè óñëîâèè çî-
íèðîâàíèß èëè ñåêòîðíîé îáðàáîòêè.

ˆ, íàêîíåö Ð îá Çîñîáûõ óñëîâèßõÈ äëß èñ-
ïîëüçîâàíèß •‘. Žäíîé èç íèø äëß ïðèìåíåíèß
•îëíîé ‘õåìû ßâëßåòñß îáðàáîòêà ñóäîâîãî
(êîðàáåëüíîãî) òîïëèâà, îñîáåííî â ïðîãðàììå
ïåðåõîäà äèçåëüíûõ ãåíåðàòîðîâ áîëüøîé
ìîùíîñòè ñ äèçåëüíîãî èëè àâòîòðàêòîðíîãî
òîïëèâà íà ëåãêèé ôëîòñêèé ìàçóò òèïà IFO180.
•ðè÷èíà? •îâûå äèçåëüíûå ãåíåðàòîðû áîëü-
øîé ìîùíîñòè èìåþò êîíå÷íûé òîïëèâíûé
ôèëüòð â 10 ìêì. Šàê îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ ðà-
áîòó òàêîãî äèçåëß?

‚ ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñåïàðàòîðà â øëàì îò-
ïðàâëßåòñß äî 3% ïðîøåäøåãî ÷åðåç íåãî òîï-
ëèâà, ïëþñ òðåáóþòñß ðàñõîäû íà óòèëèçàöèþ
øëàìà è ñîäåðæàíèå ñàìîãî ñåïàðàòîðà.
”èëüòð Ð ýòî 2% ïîòåðü òîïëèâà è íåîáõîäè-
ìîñòü ïîñòîßííîé ÷èñòêè/çàìåíû. •àèáîëåå
ýôôåêòèâíûì ðåøåíèåì ñ ìèíèìàëüíîé ïîòå-
ðåé òîïëèâà (ñíèæåíèå øëàìà ñîñòàâëßåò äî
95% îò ïåðâîíà÷àëüíîãî îáúåìà) ßâëßåòñß èñ-
ïîëüçîâàíèå äèñïåðãàòîðîâ-ãîìîãåíèçàòîðîâ.
•àø îïûò ýòî äîêàçûâàåò ïîëíîñòüþ. Žò ñåïà-
ðàòîðà îòäåëàòüñß íå óäàëîñü (ñëèøêîì ìîù-
íîå ëîááè ó ïðîèçâîäèòåëß), íî ìû çíà÷èòåëüíî
ñíèçèëè è êîëè÷åñòâî øëàìà, è èçíîñ ñàìîãî
ñåïàðàòîðà, ïðèìåíßß äëß îáðàáîòêè òîïëèâà
•îëíóþ ‘õåìó.

Š Çîñîáûì óñëîâèßìÈ äëß ïðèìåíåíèß •‘ îò-
íîñèòñß ýêñïëóàòàöèß êëèåíòàìè íåæíûõ èìïîðò-
íûõ ôîðñóíîê (îñîáåííî èòàëüßíñêîãî ïðîèçâîä-
ñòâà), êîòîðûå áûñòðî çàñîðßþòñß íà ìàçóòàõ
ïîñòñîâåòñêîãî ïðîñòðàíñòâà, è ìåòàëëóðãè÷åñ-
êèå êîìáèíàòû, èñïîëüçóþùèå êàïðèçíûå ùåëå-
âûå ôîðñóíêè (êîòîðûå î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê
ìåõàíè÷åñêèì ïðèìåñßì, ñðàâíèòåëüíî áûñòðî
çàñîðßþùèåñß, íî òðóäîåìêèå â çàìåíå, è ó êîòî-
ðûõ ôîðìà ôàêåëà çàâèñèò îò âßçêîñòè òîïëèâà, à
ðåàëüíàß ôîðìà ÷àñòî íå ñîâïàäàåò ñ ïðîåêò-
íîé). •ðèìåíåíèå •‘ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ñêî-
ðîñòü çàñîðåíèß è êîëè÷åñòâî ÷èñòîê, êàê ôîðñó-
íîê, òàê è øòàòíûõ ôèëüòðîâ. € êðîìå òîãî óâåëè-
÷èâàåò ðåñóðñ ñîáñòâåííûõ âñòðîåííûõ íàïîðíûõ
íàñîñîâ è ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåò ýêñïëóàòàöè-
îííûå çàòðàòû.

•ðîäîëæåíèå ñëåäóåò.
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•èñ. 10. •ðèìåð êîíñòðóêöèè ãîìîãåíèçàòîðà
ñ êàâèòàöèîííûìè ñòåðæíßìè (ôîòî àâò.).


